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שימוש בזכרים עקרים לדיכוי זבוב הפירות הים תיכוני כתחליף לטיפול     

               בתכשירים כימיים  זרחן אורגניים
                שיתוף פעולה אזורי ירדן ,ישראל, הרשות הפלסטינאית

תקציר
זבוב הים התיכון הינו מזיק עיקרי לחקלאות האזור הגורם נזקים כספיים כבדים. נזקי הזבוב מתבטאים הן בנזק ישיר לתוצרת החקלאית (עד 100% אובדן תוצרת) והן בחסימתם של שווקים עיקריים ליצוא (ארה"ב, יפן ועוד)

קשיים הולכים וגוברים ביישום שיטות ההדברה המסורתיות (ריסוסים כימיים) מביאים לפגיעה מצטברת ביכולת היישום של שיטות אלו ומביאים לחיפוש שיטות הדברה אלטרנטיביות ידידותיות לסביבה.

השיטה שנבחרה ע"מ להחליף את השיטות הקימות הינה שימוש בטכניקת החרקים המעוקרים S.I.T (Sterile Insect Tech.)  יתרונותיה של שיטה זו הן בהיותה ידידותית לסביבה,זוהי שיטת טיפול אזורית המחייבת שת"פ הדוק בין חקלאים ובין מדינות תוך 

ראייה מרחבית, אזורית, הדורשת  שת"פ בין המדינות.

בהיות השיטה (לפחות בשלביה הראשונים)  יקרה וחדשנית  דרושה תמיכה בינלאומית הן לקיום השיטה באזורים בהן היא כבר קיימת (ערבה ישראלית וערבה ירדנית) והן בהרחבתה לאזורים נוספים  הצפון בישראל ובירדן , הרשות הפלסטינאית- ביו"ש, הבשור ושטחי הרשות הפלסטינאית באזור עזה – אזורים בהם מתקיימים אינטרסים  משותפים להחדרת השיטה .

עד כה נהנו השותפים לסיוע כספי של הסוכנות לאנרגיה אטומית וקרן  MERC  האמריקאית  ומשזה אזל קיימת סכנה מוחשית להמשך המיזם ולהמשך שיתוף הפעולה 

שהוגדר כמוצלח  ביותר ע"י סבא"א (= הסוכנות הבינלאומית לאנרגיה אטומית ).

לישראל הביא המיזם יתרונות כלכליים מוחשיים- פיתוח הערבה, ירדן והרשות גם הן 

רוצות  , הן ישיגו זאת רק ע"י הידוק הקשר איתנו במיזם זה ודומים  לו שיעסקו בפיתוח משקים חקלאיים שיעדם ייצוא באזור הערבה בירדן  ובפיתוח  וחדירה לשווקים חדשים ומעניינים כמו יפן סין,  וכו'.

לשם ההצלחה יש להפוך  המיזם לבר קיימא – ולפחות להבטיח קיומו ל5 שנים שכן הוא

הוא "משתבח" עם הזמן.

                                   סכומי מימון נדרשים לשנים 2007 -2011 


             
   2007 
2008

 2009  עד  2011      ס"ה 
 ירדן 
אלפי $

   1810        1650

   3900
          7360
 רשות פלסטינאית  אלפי $  130             160                  480                    770 
ישראל  אלפי $               1460            1700               7140                  10300
ס"ה  אלפי $                                                                                       18430
פירוט בנספחים 
   שימוש בזכרים עקרים לדיכוי זבוב הפירות הים תיכוני כתחליף לטיפול     

                           בתכשירים כימיים  זרחן אורגניים
                        שיתוף פעולה אזורי ירדן ,ישראל, הרשות הפלסטינאית

רקע

זבוב הפירות הים תיכוני Ceratitis capitata  הוא ממזיקי החקלאות הקשים ביותר. בארצות בהן הוא נמצא תוקף הזבוב מגוון עצום של מיני צמחים שונים (למעלה מ – 250) בישראל ידועים למעלה מ – 60 מיני צמחים שונים המהווים פונדקאים של הזבוב. בין גידולי החקלאות החשובים אותם תוקף זבוב הפירות הים תיכוני ניתן למנות חלק נכבד ממיני הפירות בהם הדרים, נשירים, סובטרופיים וכן כמעט כל סוגי הירקות להם פירות בשרניים כגון עגבניה, פלפל חציל ועוד.

נזקו של זבוב הים התיכון מתבטא בשני מישורים, הראשון  היותו גורם לנזק כלכלי מהמעלה הראשונה לחקלאי דבר המתבטא בפגיעה קשה ביבול. ללא טיפולים נגדו יגרום זבוב הפירות הים תיכוני לפגיעה עד לכדי  100% מהיבול בגידולים הרגישים לו במיוחד (אפרסק, גויאבה ואחרים) ולפחיתה של עשרות אחוזים ביבול בפירות הרגישים פחות.

מישור שני חשוב לא פחות הוא היותו של זבוב הים התיכון מזיק הסגר לרבות מהארצות אליהן נושא היצוא הישראלי את עיניו ביניהם ארה"ב יפן קוריאה סין ועוד בהן הזבוב איננו מצוי. בארצות אלו תנאי  אקלים נוחים להתפתחותו של זבוב הים התיכון, חדירתו אליהן בתוצרת חקלאית נגועה עלולה להביא להתבססותו בהן ולגרימת נזק עצום לחקלאות ארצות אלו. בשל כך מקיימות ארצות בהן לא נמצא זבוב הים התיכון תקנות הסגר מחמירות המונעות באופן טוטאלי ולחלופין מכבידות מאוד על יבוא תוצרת חקלאית מארצות בהן קיים הזבוב. 

נובע מכך שהזבוב הינו מזיק חקלאי מהמעלה הראשונה המהווה מכשול רציני בפתיחתם של שווקים בעלי פוטנציאל הכנסה גדול לתוצרת חקלאית מישראל.

הדברת הזבוב בישראל – הווה.

הדברת זבוב הים התיכון בישראל שונה בענפים השונים. בענף ההדרים שהוא ענף מוטה יצוא מבוצעת מאז שנות ה – 60 הדברת המזיק באורח מרוכז זאת מתוקף חוק הגנת הצומח ותכנית הדברה המתחדשת מדי שנה. הצורך בהדברה מרוכזת נובע משאיפת ענף ההדרים לשמירת שווקים קיימים (ארה"ב, יפן) ופתיחת שווקים נוספים. יצוא פרי הדר לארצות אלו מתאפשר ע"י הקטנת אוכלוסיית זבוב הים התיכון באמצעות ההדברה המרוכזת כפלטפורמה בסיסית וטיפול קור משלים להבטחת יצוא פרי הדר נקי מזבוב. בענפים אחרים מבוצעת בד"כ ההדברה באורח פרטני ע"י החקלאים או במקרים בודדים באורח מרוכז (אפרסמון, נשירים באזור הגליל העליון ובאר טוביה).

הדברת הזבוב בירדן – הווה
הדברת זבוב הפרות הים תיכוני איננה מאורגנת או מרוכזת ע"י המדינה ואף איננה זוכה לסיוע במימון ממשלתי.

יש חקלאים המתארגנים על בסיס וולנטרי לטיפול בזבוב, זאת על מנת לייעל את הטיפול  ולזכות  ביתרון. היות ובסופו של דבר אין הטיפול יעיל דיו הנזקים בפרדסים 

כבדים ואחוז הפרי הנושר או שאינו ראוי לשיווק מגיע לכדי 30 אחוז ואף למעלה מכך.

נכון להיום ולאחר ניסיונות שכנוע וארגון של סבא"א ובסיוע כספי שלה יש נכונות של

ממשלת ירדן להקצות תקציבים , קטנים  עדיין, לארגון החקלאים לפעילות מרוכזת 

ולמעבר להדברת הזבוב בשיטות מתקדמות כמו   S.I.Tאולם תקציבים אלה נמוכים ואינם

מובטחים לאורך זמן.  

הדברת הזבוב בשטחי הרשות הפלסטינאית – הווה
בשטחי הרשות נעשית כיום הדברת הזבוב רק ע"י החקלאים עצמם כל אחד בשטחו הוא בדרך כלל תוך שמוש  בתכשירים כימיים כזרחנים אורגניים. חלקות ירקות יש ונעזרות  ב-I.P.M.          (  Integrated pest management)            
נזקי הזבוב בשטחי הרשות גדולים  והפסדי החקלאים בהתאם.

על הדברת זבוב ומגבלות השיטה הקיימת

שיטות ההדברה המקובלות כיום הן שימוש בתכשירי הדברה שונים כנגד הזבוב בשיטות יישום שונות. במקרים בהם מתבצעת ההדברה ע"י החקלאי נעשה במקרים רבים שימוש בחומרי הדברה "חריפים" במיוחד  הפוגעים הן במאזן הביולוגי העדין, דבר הגורם לשימוש הולך וגובר בחומר הדברה חריפים יותר גם נגד מזיקים אחרים,והן פגיעה 
באיכות הסביבה.

בהדברה  המרוכזת, בארץ, משתמשים  בחומרי ריסוס "רכים" יותר (מלתיון) כאשר הפגיעה  בסביבה מועטה יחסית אך קיימת .

תקנות שונות תוקנו ע"מ למנוע פגיעה חמורה בסביבה ובאדם כגון הגבלת ריסוס בסמיכות למבני מגורים, בתחומי שמורות טבע ליד מקורות מים ובסמיכות לשטחי גידול אורגני ההולכים וגדלים כל אלה מביאים לפגיעה ביעילות שיטת הדברה זו.

לחץ הולך וגובר להפסקת הריסוסים מהאוויר עליהם  מתבססת ההדברה המרוכזת כאמור והוצאתם של חומרי הדברה שונים משימוש ( ההיתר לשימוש בזרחניים אורגניים הולך ומצטמצם ) כל אלה מביאים – אם ברצוננו להמשיך ולקיים את היכולת לייצא תוצרת חקלאית טרייה – לצורך במציאת פתרונות אחרים "ידידותיים" יותר לסביבה לטיפול בזבוב הפירות הים תיכוני.

שיטה ידידותית לסביבה     S.I.T Sterile Insect Technic
הקשיים ההולכים ונערמים ביישום שיטות ההדברה הקונבנציונליות הביאה להכרה שיש למצוא טיפול "חלופי" להתמודדות עם זבוב הים התיכון, הטיפול החליפי אמור להתמודד עם נזקי הזבוב ובמקביל להוות גורם מפריע פחות לסביבה ולבריאות האדם.

השיטה שאומצה כחליפית היא טכניקת החרקים העקרים sterile insect technique)). בשיטה זו אנו "מציפים" את איזור המטרה בכמות עצומה של חרקים מאותו מין אשר גודלו  במפעלים מיוחדים. במהלך גידולם חרקים  אלו מעוקרים אולם יכולתם המינית  נותרת בעינה. חרקים אלה מפוזרים בשדה על מנת שיתחרו עם החרקים הפוריים, התוצאה הינה  הטלה של ביצים שאינן פוריות וירידה מתמשכת של אוכלוסיית הבר – כיון שכמות החרקים המעוקרים המפוזרת עצומה ההסתברות שנקבה פורייה תפגוש זכר פורה הולכת ומצטמצמת עד לירידה דרסטית  באוכלוסיית הבר. זוהי שיטה ידידותית לסביבה כיון שאין פיזור של חמרי הדברה מזיקים והפגיעה היא רק באוכלוסיית המזיק אותה אנו באים לצמצם.

שיטה זו בזבוב הים התיכון פותחה כבר בשנות ה – 60 אולם דחיפה גדולה לשיטה נתנה כאשר פותחו במעבדה קוים בהם ניתן להפריד בין זכרים  לנקבות ולגדל ולשחרר לשטח רק זכרים מעוקרים פיתוח קוים כאלו עשה את השיטה יקרה פחות ואפקטיבית יותר. בעשורים האחרונים בוצעו פרויקטים שונים ברחבי העולם העושים שימוש בשיטה זו להכחדת זבוב הים התיכון או לשימוש בשיטה זו כמחליפה לשיטת הריסוסים. פרויקטים כאלו בוצעו בארה"ב, מכסיקו ארגנטינה ועוד.

חסרונה של השיטה בהיותה שיטה הטובה ליישום אזורי (Area wide) ולא פרטנית ע"י כל חקלאי וחקלאי. "מכשול" נוסף הוא הצורך בסבלנות ובדבקות בשיטה כיון שהיא פועלת להורדת אוכלוסיית הזבוב  ומצריכה זמן עד להשגת היעד.

פרויקט East med  ופרויקט הזהב.

בשנת 94 ולאחר הסכמי אוסלו נפגשה בווינה קבוצת מומחים ממדינות המזרח התיכון הפגישה התקיימה בחסות הסוכנות הבינ"ל לאנרגיה אטומית שמקום מושבה בווינה. בפגישה זו הוחל בתכנון פרויקט אזורי שאפתני שמטרתו הכחדת זבוב הפירות הים תיכוני מהאזור. בעקבות מפגש זה נערכו מפגשים נוספים לתכנון פרטני של הפרויקט. עלות ביצועו הוערכה כדי  280 מליון דולר והוא אמור היה לכלול את ישראל, ירדן, הרש"פ, לבנון וסוריה.

בעקבות הסכם השלום בין ישראל לירדן המכיר בזבוב הים התיכון כנגע חשוב ומשותף מציין ההסכם העוסק בחקלאות את הצורך במאמץ משותף לבקרה ולהכחדה של מזיק זה ומזכיר את הערבה משני צידיה הישראלי והירדני כאזור מתאים לבחינת שיתוף פעולה כזה. בעקבות כך נראה היה שניתן לקיים פרויקט כזה בשיתוף פעולה בין ישראל ירדן והרשות הפלשתינאית.

כדי לבחון את היתכנותו של פרויקט כזה שהינו אבן דרך חשובה בשיתוף פעולה בין ישראל ירדן ורש"פ והוא מורכב ביותר הן ברמה הלוגיסטית והן ברמת המקצוע סוכם שקודם להחלת הפרויקט כולו יש לבחון אותו בהיקף מצומצם יותר – פרויקט פיילוט – שמטרתו תהיה הוכחת היתכנות השיטה,בחינת שיתוף הפעולה בין הצדדים והכשרת צוותי עבודה מאומנים לתפעול הפרויקט.

האזור שנבחר כאזור פיילוט הוא איזור הערבה מים המלח עד ים סוף משני צידי הגבול ARAVA ישראלית ו – ARABA ירדנית וכן ברצועת עזה. בחירת איזור הערבה נבע ממספר גורמים וביניהם בידוד איזור הערבה מאזורים אחרים הן בצד הישראלי והן בצד הירדני  וקרבת שטחי הפרויקט משני צידי הגבול לצורך בחינת שיתוף פעולה. חקלאות הערבה היא מוטת יצוא דבר שהביא את חקלאי הערבה לשיתוף פעולה נלהב עם הפרויקט.

(רצון ושיתוף פעולה מצד החקלאים הינה המסד לקיומו של פרויקט כזה).

פרויקט הזה"ב Arava Medfly Eradication Program)) AMEP
לפרויקט באזור הערבה ניתן השם פרויקט  הזה"ב ( הכחדת זבוב הים התיכון בערבה) תכנון הפרויקט החל בשנת 96 ולביצועו חברו גופים רבים. משאבים כספיים גויסו מתקציבי משרד החקלאות, הסוכנות הבינ"ל לאנרגיה אטומית, קרן MERC  האמריקאית ואחרים.

שותפה פעילה  בתכנון מימון וביצוע הפרויקט היא כאמור הסוכנות הבינלאומית לאנרגיה אטומית אשר העמידה את הידע הרב שנצבר אצלה, גייסה מומחים והעמידה משאבים לרשות הפרויקט, כן הגישה עזרה ברכישת הזבובים העקרים שהגיעו בשלב הראשון ממדירה – ספרד ולאחר מכן במבצע לוגיסטי מסובך ובעייתי מהמפעל EL-PINO  בגואטמלה ( מפעל המייצר כיום למעלה מ- 2 מיליארד זבובים מעוקרים בשבוע.)

עם התקדמות הפרויקט התחדדה אצל העוסקים בו ההכרה שיציבותו ועתיד  פרויקטים נוספים תלויים בהקמתו של מפעל לגידול זבובים עקרים באזור, ואכן בשנת 2002 הוקם בשדה אליהו מפעל המייצר זבובים מעוקרים "כחול-לבן". זבובים אלו  מועברים למרכז הפצה בערבה המגדל ומפזר אותם הן בערבה הישראלית והן בערבה הירדנית.

פרויקט הזה"ב בערבה הביא עד היום להישגים הבאים:

· הפחתה ניכרת של אוכלוסיית הזבוב והכרה בינ"ל באזור הערבה כאזור נוכחות זבוב נמוכה (Law prevalence  )
· הרחבה ניכרת של יצוא תוצרת חקלאית מהערבה לשווקים רווחיים בארה"ב.
· "פתח" עתידי לפריצה לשווקים נוספים כיפן.
· הקמתם של פרויקטים נוספים באזור הצפון ובאזור הבשור.
שת"פ אזורי – עתיד 

בהיות שיטת ה –SIT שיטה שראייתה היא אזורית מתקיים בעקבותיה שיתוף פעולה בין ישראל ירדן ורש"פ. שתוף הפעולה בפרויקטים האמורים היה והינו הדוק, נוצרו קשרי עבודה אמיצים ששרדו לאורך כל שנות הפרויקטים עד כה, גם בשנים בהן חלו ביחסי ישראל – ירדן – רש"פ עליות ומורדות.

שתוף הפעולה בעתיד יתפרש על קיום הפרויקטים הקיימים והעתידים לקום, הן על שימור שווקים קיימים והחדרת גידולים חדשים לשווקים אלו (אבוקדו יפן ארה"ב, רימונים, תאנים ועוד), והן על פריצתם של שווקים חדשים 

השימוש בשיטת הזבובים העקרים מחייבת פעולה רציפה לאורך זמן היות ויתרונותיה הולכים וגדלים לאורך ציר הזמן. כל הפסקה ברצף הפעולות תגרום לפגיעה קשה בפרויקט. נובע מכך הצורך להבטיח עוד בשלב הכניסה למיזם כזה מימון קבוע לאורך זמן. ללא הבטחת קיומו של המיזם לטווח ארוך של כעשר שנים יש לשקול כדאיות הכניסה אליו.

קיומם לעתיד של פרויקטים משותפים לזבוב הים התיכון (כולל גם השקתם של פרויקטים משותפים נוספים לנגעים אחרים) הינו הערובה להמשך שיתוף פעולה הדוק בין הצדדים. לצורך זה נדרשים מספר צעדים:

א.
תמיכה בהפיכת הפרויקט באזור הערבה הירדנית לבר קיימא, כולל פיתוח משקים חקלאיים באזור לשווק תוצרת חקלאית ליצוא ,כדוגמת הערבה הישראלית. תמיכה הן בשיתוף הידע הנצבר בערבה הישראלית בנושאי גידול ושיווק והן תמיכה כספית להמשך פיזור זבובים עקרים באזור.

ב.
ייזומו של פרויקט נוסף באזור הצפון:בית שאן-ישראל, שונה – ירדן, טובאס-רש"פ. איזור שונה – יריחו בירדן הינו האזור בו מתרכז החלק הארי של החקלאות בירדן ועל כן (בניגוד לערבה) החדרת שיטת ה – S.I.T לאזור ופתיחתו לשוקי 

יצוא הוא אינטרס ירדני עליון הפעילויות באזור זה אמורות לכלול הכשרת כ"א מיומן, הקמת ארגון מרכזי לפעולות אזוריות לטפול בזבוב, בשלב ראשון באמצעים כימיים. בהמשך אמור לקום מרכז הגחה המיועד לקבל זבובים עקרים מהמפעל בשדה אליהו, לצורך ייזום פרויקט פיילוט לפיזור זבובים עקרים והדגמת היתכנות השיטה באזור כולו. קיום פרויקט כזה בירדן יביא גם להבטחת המשך קיומו של הפרויקט באזור הערבה החיוני לחקלאות משני צידי הערבה.

3. באזור טובאס ברש"פ תפרש מערכת ניטור לבניית מסד נתונים לנוכחות המזיק            באזור ולאחריה (בסיוע ישראל בבנייתה של מערכת ארגונית ובשיתוף בידע הנצבר)הקמת מערך טיפול אזורי בזבוב, הקמת מרכז הגחה המשתמש בזבובים העקרים מתוצרת שדה אליהו לצורך פרויקט פיילוט לבחינת  היתכנות השיטה באזור.

הפרויקט המתוכנן באזור בית שאן הינו באזור גידול הדרים וירקות והצלחתו תתרום לפריצה לשוקי יצוא חדשים.פרויקט זה מצטרף לפרויקט הקיים באזור הבשור שהינו באזור גידול הדרים ולפרויקט נוסף מתרחב באזור סובב כינרת הכולל ברובו מטעי מנגו להם אמור לחבור פרויקט באזור רמת הנגב הדומה באופיו לפרויקט הנמשך בערבה

ייזומו של פרויקט משותף לישראל – רש"פ וירדן באזור בית שאן והפיכתו של הפרויקט בערבה על שני צידיה לפרויקט ארוך טווח ובר קיימא יביא הן לרווחת החקלאים והן להידוק שיתוף הפעולה בין השותפים.
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